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Abstract ofW09623122 
A programmable electronic locking device 
comprising a lock (12) operated by means of a 
key (18) when a match is found between a lock 
identification code and a related key identification 
code. The lock comprises a plug (14) with a 
portion (14A) provided with at least one aperture 

(16) for receiving the key (18). The plug - - 

comprises at least one electricaj connection-. , 
means (39), an electronic control tfidans with at 
least one memory means for storing at least one 
identification code, said means being connected 
to the one or more electrical connection means, 
and an unlocking means responsive to the 
electronic control means for unlocking the lock. 
The key comprises a first electrical connection 
means (19) engageable with the electrical 
connection means of the lock when the key is 
inserted into the corresponding aperture (16), a 
first electronic control means comprising at least 
one first memory means for storing at least one 
identification code, said means being connected 
to the first electrical connection means for 
transmitting an unlocking command to the lock, 
and a programming means controllable by a 
confidential code input means to alter the data in 
each of the electronic key and lock control 
means. A power supply means supplies power to 
the electronic key and lock control means and the 
plug unlocking means. A lock, a plug and a 
multifunctional key for use in said programmable 
electronic device are also disclosed. 
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(54) Title: PROGRAMMABLE ELECTRONIC LOCKING DEVICE 
(54) litre: DISPOSITIF ELECTRONIQUE DE FERMETURE PROGRAMMABLE 
(57) Abstract 

A programmable electronic locking device comprising a lock (12) operated by means 
of a key (18) when a match is found between a lock identification code and a related key 
identification code. The lock comprises a plug (14) with a portion (14A) provided with at 
least one aperture (16) for receiving the key (18). The plug comprises at least one electrical 
connection means (39), an electronic control means with at least one memory means for storing 
at least one identification code, said means being connected to the one or more electrical 
connection means, and an unlocking means responsive to the electronic control means for 
unlocking the lock. The key comprises a first electrical connection means (19) engageable with 
the electrical connection means of the lock when the key is inserted into the corresponding 
aperture (16), a first electronic control means comprising at least one first memory means 
for storing at least one identification code, said means being connected to the first electrical 
connection means for transmitting an unlocking command to the lock, and a programming 
means controllable by a confidential code input means to alter the data in each of the electronic 
key and lock control means. A power supply means supplies power to the electronic key and 
lock control means and the plug unlocking means. A lock, a plug and a multifunctional key for use in said 
are also disclosed. 
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DISPOSITIF ELECTRONIQUE DE FERMETURE PROGRAMMABLE 

Domains tig rinvention 

La prdsente invention concernc le domaine des serrures 
mecaniques/61ectroniques ou electroniques et des cl6s a combinaison de securite 
assocides. 

5 

An gm&jeur 

U existe actuellement en matiere d'habitation ou, plus generalement, en 
matifcre de locaux prives ou professionnels de nombreux modeles de serrures 
mecaniques destinees & etre encastrees dans le battant d'une porte ou d'un portail et 

10 dont le cylindre est conforme, par ses dimensions, aux normes europeennes ou 
international en vigueur. Ces cylindres de rdalisation particulierement complexe 
autorisent souvent plusieurs milliards de combinaisons differentes et presentent, 
dans le meilleur des cas, une excellente resistance au crochetage et au pergage. 

Par ailleurs, il existe sur le marche de tres nombreux dispositifs de 

15 ven-ouillage bases sur un ensemble serrore/clef, comme par exemple dans 
1'automobile (verrouillage de la direction) ou plus generalement dans l'industrie, 
notamment pour I'autorisation du fonctionnement ou la securite d'appareiliages 
multiples ou encore de baies ou d'armoires 61ectroniques. 

II s'est aussi developpe depuis quelques annees des serrures associant le 

20 codage mlcanique realist par un panneton ou des encoches en tenant lieu avec une 
combinaison electronique existant au niveau de la clef et de la serrure. La demande 
de brevet europeennc n* 0 277 432 montre un exemple d'une telle serrure 
m6canique/electronique dont la clef comprend outre un classique codage 
mecanique de d£verrouillage de la serrure, un circuit electronique qui transmet a la 

25 serrure, lors de Tintroduction de la clef, un code d'identification preprogramme qui 
est transmis a son tour a un module de controle externe qui en assure le decodage, 
ce module assurant en outre l'alimentation en energie de Tensemble serrure/clef. 
Dans une version plus 61abor6e, cct ensemble dlectroniquc peut comprendre une 
memoire non volatile comportant le code d'identification de la serrure a laquelle il 

30 est assocte. La demande FR. 2 561 292 montre une clef electronique pouvant etre 
mise en oeuvre avec une serrure mdcanique/electronique et comportant a la fois 
des encoches pour un codage mdcanique et un circuit electronique a 
microprocesseur alimente en courant par une batteric disposee directement dans 
une partie de la clef. 

35 Toutefois, Tune comme Tautre des serrures pr£citees presentent un defaut 

majeur en ce que leur s6curitc depend cssenticllemcnt du type de cylindre 
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m6canique employe pour recevoir les clefs, le dispositif electronique n'6tant qu'un 
element de securite compldmentaire. En effet, la securite maximale est assume 
avant tout par une realisation complexe du cylindre, ce qui a pour consequence 
d'entrainer un cout tres eleve de la serrure. En outre, toute perte de la clef 
5 cntrainera systematiquement le remplacement de ce cylindre (la modification de 
cet el6ment mecanique n'est pas envisageable), qu'il soit ou non associe a des 
moyens electroniques. Bien entendu, pour garantir cette haute securite, chaque 
cylindre est associ6 a une clef et une seule. 

Aussi, le titulaire de la demande EP 0 388 997 a envisage une serrure 
10 totalement electronique dans laquelle l'ouvcrture dune porte est commandee en cas 
de correspondance entre un code d'identification de la clef et celui de la serrure. La 
clef comporte une memoire pouvant recevoir plusieurs codes correspondant a 
diff6rcntcs scrrures et le cylindre de chaque serrure comporte une source d'energie 
pour l'alimentation dc ses circuits electroniques et de ceux de la clef. En outre, le 
15 cylindre decrit peut presenter des dimensions normalises analogues a celles dun 
cylindre dc serrure conventional. 

Ce systeme de verrouillage electronique presente toutefois encore certains 
inconvenients, notamment en cas de perte de la clef ou en cas de faiblesse de la 
source d'6nergie, qui en limitcnt grandement I'interet pratique et de fait en 
20 interdisent toute utilisation commerciale. En effet, par exemple en cas de perte de 
sa clef, l'utilisateur doit systematiquement recourir au fabricant qui devra se 
deplacer pour effectuer une reprogrammation des codes de chaque serrure. 
Eventuellement, si le fabricant l'autorise et qu'il desire effectuer seul cette 
reprogrammation, l'utilisateur devra recourir a un dispositif informatique 
25 centralise. Mais alors la complexite du systeme ainsi obtenu le rend 
particulierement onereux et difficilement utilisable pour un utilisateur non 
professional. 

9W\ s> H ^ finiti " n de 1'invgntion 
30 La presente invention a pour objet de pallier les inconvenients precites en 

proposant un dispositif electronique de fermeture programmable particulierement 
simple et peu couteux et pouvant etre mis en oeuvre par tout utilisateur meme non 
professionnel. 

Un but essentiel de l'invention est de permettre par une programmation 
35 individuelle de chaque clef un acces par son utilisateur a I'ensemble des 
caracteristiques de securitfc de la serrure. 



WO 96/23122 



3 



PCT/FR96/00003 



Un autre but de Tinvention est aussi de realiser un dispositif Electronique 
qui puisse remplacer les dispositifs m6caniqucs cxistants, notammcnt dans un but 
d'augmentation de la s6curit£, sans necessiter de dEpenses excessivcs, c'est a dire 
sans demander une intervention complexe sur ces dispositifs ou les structures 
5 auxquelles ils sont incorpords. Encore un autre but de ('invention est de proposer 
un dispositif dont les caractdristiques puissent etre avantagcusement compares 
avec celles des dispositifs actuels et presente en outre des fonctions 
complementaires. 

Ces buts sont atteints par un dispositif electronique de fermeture 

10 programmable comportant une semire destin6e a etre manoeuvr6e par une clef 
iorsque une identity entre un code ^identification de la serrure et un code 
d'identification de la clef associee est constats, caracterisE en ce que 

la semire comporte un barillet muni d'une partie dans laquelle est menagee 
au moins une ouverture pour recevoir ladite clef, 

15 le barillet comportant au moins un moyen de connexion Electrique, un 

moyen 61ectronique de commande comportant au moins un moyen de memoire 
pour emmagasiner au moins un code d'identification et relid a le au moins un 
moyen de connexion Electrique, et un moyen de dEverrouillagc sensible audit 
moyen Electronique de commande et destine a proceder au ddverrouillage de la 

20 semire, et en ce que 

la clef comporte un premier moyen de connexion electrique destine a 
cooperer avec le moyen de connexion Electrique de la serrure Iorsque la clef est 
introduce dans Touverture correspondante, un premier moyen Electronique de 
commande comportant au moins un premier moyen de memoire pour 

25 emmagasiner au moins un code d'identification et reliE au premier moyen de 
connexion electrique et un moyen de programmation pour modifier, sous la 
commande d'un moyen d'entree d'un code confidentiel, les donnees contenues dans 
chacun des moyens electroniques de commande de la clef et de la serrure, 

l'alimentation en energie des moyens Electroniques de commande de la clef 

30 et de la serrure et du moyen de deverrouillage du barillet etant assur6e a partir d'un 
moyen d'alimentation en 6nergie. 

La presence de moyens de programmation des circuits Electroniques de la 
serrure et de la clef directement au niveau de cette clef evite que l'utilisateur ne 
recoure a une programmation exterieure (par l'intermEdiaire du fabricant par 

35 exemple) et le dispense de realiser une connexion Eventuelle a des moyens 
informatiques lourds et necessairement onEreux. 
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Dc plus, et il s'agit ici d'un apport essentiel de I'invcntion, les moyens 
techniques definis prec6demment en combinaison pcrmettent la realisation d'un 
dispositif qui soit reellement commercialisable, de telle sorte qu'il est appele a 
remplacer les dispositifs m6caniques existants, aujourd'hui presents sur le marche. 
5 En effet, le dispositif de l'invention est tout d'abord simple d'utilisation car il se 
presente comme les systemes actuels et ne necessite done pas un changement 
d'habitude dc la part de l'utilisateur. De plus, il ptesente par rapport a ces systemes 
de l'art anterieur I'avantage de n'exiger, pour l'ouverture de plusieurs scrrures, que 
la possession d'une scule clef et non d'un trousseau de clef comme actuellement, 
10 cette clef unique pouvant en effet contenir le code ^identification de plusieurs 
serrures. Ensuite, la presence de differents circuits electroniques et de moyens de 
programmation individuelle de ces circuits permettant, outre le renforcement de 
facon significative et tres simplement de la securite procuree par le dispositif de 
l'invention, l'acces a de multiples fonctions inexistantes aujourd'hui sur les clefs 
15 mccaniqucs ou mcmc electroniques. Enfin, le fait que les circuits electroniques de 
la serrure soient tous localises au niveau de son barillet permet a quiconquc, sans 
aucun branchement ou recours a des dlements complementaircs extemes, de 
remplacer instantanement les systemes mecaniques de fermeture qu'il utilise 
actuellement par ceux que propose l'invention. 
20 Dans un mode particulier de realisation de l'invention, les premier et 

second moyens de connexion 61ectrique pcuvent etre remplacSs par des premier et 
second moyens de liaison sans fil, par exemple radiofrequence ou optique, 
disposes respectivement dans la clef et le barillet. La structure est ainsi simplifiee 
et les cventuels problemes de contacts electriques pouvant resulter d'ouvertures 
25 multiples sont 6vites. 

De preference, le moyen d'alimentation en encrgie comporte une batterie 
rechargeable ou une pile jetable disposee dans la clef, ce qui evite les demontages 
frequents et nombreux si cette pile ou batterie etait disposee dans le barillet. En 
outre, aim de limiter la consommation de cette pile ou batterie, des moyens de 
30 generation d'energie, disposes dans le barillet de la serrure et actionnes par 
l'introduction (le retrait) ou la rotation de la clef, sont prevus pour permettre au 
moins l'alimentation en Snergie du moyen de deverrouillage qui constitue le plus 
gros consommateur d'energie du barillet. 

Dans un mode preferentiel de realisation, la clef est formee de premiere et 
35 seconde parties distinctes reliees par une partie intermddiaire pouvant etre 
constitu6e soit par une liaison electrique souple soit par une liaison sans fil. 
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Dans une premiere variante de realisation, la premiere partie se presente 
sous la forme d'une tige munie d'une tete de manoeuvre et comportant le premier 
moyen de connexion eiectrique et la seconde partie qui peut faire fonction 
d'ensemble 61ectronique multifonctions comporte en outre les moyens 
5 dectroniques et d'alimentation en £nergie de la clef et les moyens de 
programmation. 

Dans une seconde variante de realisation plus avantageuse, la clef est 
constitude par la liaison separable d ! une premidre partie en forme de tige munie 
d'une tete de manoeuvre et comportant le premier moyen de connexion eiectrique 

10 et au moins le moyen d'alimentation en energie et le premier moyen de memoire, 
et d'une seconde partie pouvant faire fonction d'ensemble eiectronique 
multifonctions et comportant rensemble des moyens n6cessaires pour permettre la 
programmation des donnees contenues dans les moyens electroniques de cette clef 
et de la serrure ainsi qu'un troisieme moyen de connexion eiectrique pour recevoir 

15 le premier moyen de connexion eiectrique. 

Cet ensemble eiectronique multifonctions peut etre constitue par de 
nombreux dispositifs actuels et notamment une calculatrice, un agenda, une 
montre, un r6ceptcur de radiomessagerie, un composeur teiephonique, une alarme 
ou encore un simple capteur de parametres physiques. 

20 La clef peut 6galement comporter en outre un moyen de connexion 

complementaire destine a une programmation a distance des donn£es contenues 
dans les moyens electroniques de commande de cette clef et de la serrure. 
Toutefois, de preference, ce moyen de connexion complementaire est constitue par 
le premier moyen de connexion eiectrique. Eventuellemcnt, il peut comporter un 

25 moyen de liaison sans fil, par exemple radiofrequence ou optique. 

Bien entendu, ces differents elements presents sur la clef et permettant une 
programmation directe de la serrure peuvent s'adapter sans difficult^ a une serrure 
mecanique et 61ectronique comportant en supplement des moyens de codage 
mecaniques (panneton ou toutes encoches en tenant lieu) destines a cooperer avec 

30 des moyens de decodage correspondant existant dans le cylindre de la serrure 
associee. Dans ce cas, afin de preserver les avantages procures par Tinvention, il est 
preferable de choisir un moyen de codage mecanique identique ou hierarchise pour 
toutes les serrures manoeuvrables par une meme clef. Ainsi, en cas de perte de 
cette clef, il ne sera pas necessaire de changer Tensemble des serrures mais 

35 simplement de refaire le moyen de codage mecanique de la nouvelle clef en 
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rcproduisant cclui de l'ancienne dont les caracteristiques sont connues dc 
I'utilisateur (profil codd fourni par le fabricant). 

Chaquc moyen eiectronique de commande de la serrure ou de la clef ou les 
deux component en outre des moyens de comparaison pour effectuer une 

5 comparaison entre le code d'identification de la serrure et au moins un code 
correspondant de la clef regu au travers des moyens de connexion electrique. 

Afin d'augmenter la security du dispositif selon l'invention, la transmission 
des codes d'identification entre la serrure et la clef est assuree au moyen d'un 
codage par clef de chiffrement (algorithme specifique). De mime et de prdference, 

10 le moyen de mdmoire du barillet comporte un cspace mdmoire accessible par la 
clef en lecture seulement. Ainsi, en emmagasinant dans cet espace un numero de 
reference de la serrure et en permettant sa lecture par la clef, il est possible de 
limiter ensuite la comparaison au seul code d'identification de cette senure a 
1'exclusion de tout autre. 

15 Selon un mode particulier de codage, chaque code d'identification 

comporte des premier et second codes d'identification et, dans un mode normal, la 
comparaison des codes ^identification respectifs de la serrure et de la clef est 
effectuee uniquement sur le premier code d'identification alors que, dans un mode 
de sdcurite, cette comparaison est effectuee sur les premier et second codes 

20 d'identification. 

Selon un autre mode particulier, chaque code d'identification est formfi de 
deux mots de n bits et le moycn eiectronique de commande du barillet de la serrure 
effectue, dans un premier temps, par TintermSdiaire de moyens de comparaison 
disposes dans le barillet, la comparaison du premier mot de n bits du code 

25 d'identification de la serrure avec le premier mot de n bits du code ^identification 
de la clef re$u de la clef au travers des moyens de connexion 61ectrique et, dans un 
second temps, le premier moyen eiectronique de commande de la clef qui 
comporte egalement des moyens de comparaison effectue, en cas d'identitS entre 
ces deux premiers mots, une comparaison entre le second mot de n bits du code 

30 d'identification de la clef et le second mot de n bits du code d'identification de la 
serrure requ de la serrure au travers des moyens de connexion electrique, une 
nouvelle identite portant sur ces deux second mots pouvant seule autoriser un 
d6verrouillage de la serrure. 

La prdsentc invention concerne 6galement toute serrure, tout barillet ou 

35 toute clef pouvant ctre mis en oeuvre dans le dispositif eiectronique programmable 
decrit. 
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Avantagcusement, la cle peut comporter en outre des moyens Vindication 
sonore ou lumineusc pour infonner I'utilisateur du fonctionnemcnt dc la clef dans 
le mode normal ou dans le mode de securite ou encore d'une bonne 
programmation. 

5 Lcs moyens de programmation component une touche de fonction 

spdeifique (SECURITE) permettant, aux seuls utilisateurs dc clefs pouvant 
fonctionner dans le mode de s6curite, dc modifier les codes d'identification des 
serrures. 

De preference, les moyens de programmation component Sgalement une 
10 touche de fonction sp&ifique (RESERVE) pemiettant au titulaire d'une clef de 
valider 1'accfcs a une ou plusieurs serrures determin£es parmi I'ensemble des 
serrures manoeuvrables par cette clef, ce qui permet tres simplement d'interdire a 
certaines personnes auxquelles est confiee cette clef l'acces a des lieux non 
autoris6s. 

15 De meme, ces moyens de programmation peuvent comporter une 

combinaison dSterminee de touches de fonction specifique (RESERVE et ZERO) 
permettant au titulaire d'une clef d'en interdire l'utilisation en ddsactivant ses 
fonctions essentielles de lecture et de comparaison. Ainsi, lorsqu'elle n'est pas 
utilisee, ou s ! il s'agit d ! une clef de reserve, aucun risque de perte ou de vol n'est a 

20 craindrc puisque son utilisation n ! est alors plus possible sans connaissance du code 
confidentiel permettant l'acces a la deactivation de la combinaison determinee de 
touches. 

On notera toutefois, que cette interdiction peut n'etre que temporaire ou etre 
realisee automatiquement apr£s un temps determine de fonctionnement. 

25 

Brfeve description des dessins 

D'autres caract6ristiques et avantages de la prfsente invention ressortiront 
mieux de la description suivante, faite a titre indicatif et non limitatif, en regard des 
dessins annexes, sur lesquels: 
30 - la figure 1 est une vue partielle en perspective d'une pone paliere equip6e d'une 
serrure selon l'invention avec sa clef associee, 

- la figure 2 represente une vue schematique en coupe longitudinale d'un exemple 
de realisation d'un barillet normalise pour la serrure de la figure 1, 

- les figures 3 et 4 sont deux autres exemples de realisation de barillets conformes 
35 & la pr6sente invention, 
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- Ics figures 5 ct 6 sont dcs vucs exterieure (couvercle enleve) et dc cot6 d'un 
premier exemple de realisation de la clef de la figure 1, 

- la figure 7 montre de fa?on schematique les composants internes de la clef de la 
figure 1, 

- les figures 8 et 9 montrent deux autres modes de realisation de la clef, et 

- la figure 10 est un organigramme d6taillant la logique de programmation de la 
serrure. 

Description d&ailtee d'un mode de realisat ion de l'invention 

On se r£fere tout d'abord a la figure 1 qui montre en perspective une vue 
partielle d'un battant, par exemple d'une porte 10, dans lequel est encastree une 
serrure de haute surete 12 conforme a la presente l'invention. Cette serrure est 
munie d'un barillet 14 qui comporte un organe cylindrique 14A formant rotor dans 
lequel est menagee une ouverture en forme de fente 16 dans laquelle pcut ctre 
introduite une clef 18 (plus prccisement la tige ou lame de cette clef). 

Dans rexcmple illustre, la clef 18 qui sera d£crite plus en detail en regard 
des figures 5 et 6 comporte, a une extremite, une premiere partie 18A, dite de lame, 
en forme de tige plate de dimensions conformes a l'ouverture 16 du rotor 
cylindrique 14A de la serrure, pouvant par exemple presenter un profil a encoches 
20 (il existe en effet d'autres types de codage, par exemple a ailettes ou a empreintes), 
et pourvue d'un premier moyen de connexion ilectrique 19 comportant un 
ensemble de contacts individuels, pour autoriser 1'actionnement d'un pcne 20 de 
cette serrure 12, et, a l'autre extremite, une seconde partie 18B, dite de tete, 
pouvant presenter une forme d'anneau, pour permettre par sa rotation la 
25 manoeuvre dc ce pcne ct done le deblocage du battant de la porte 10. 

La figure 2 montre une vue tres schematique en coupe longitudinale d'un 
barillet a profil europeen symetrique a double entrfe (cylindre double) 14 dont les 
formes et dimensions exterieures sont analogues a celles des cylindres doubles 
mecaniques conventionnels utilises pour lc verrouillage de portes palieres 
30 d'habitation, ce qui permet d'en assurer simplement le remplacement (apres retrait 
de la vis de tetiere 25 de la figure 1 et extraction du cylindre mecanique). Ce 
barillet double comporte classiquement une partie amont 30, une partie aval 32 et 
une partie rotative intermediate 34 pour ractionnement du pene (directement ou 
au travers de moyens mecaniques classiques). Chaque partie amont et aval 
35 comporte un £temcnt rotorique 30a (respectivement 32a) et un element statorique 
30b (respectivement 32b) entourant cet element rotorique dans lequel est realisee 
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l'ouverture 16 et qui est solidarise (par des moyens connus non repr&entes) dc la 
partie interm&iiairc rotative 34. 

Conform6ment a 1'invention, l'elcment rotorique 32a de la partie aval du 
barillet de la serrure 10 comporte d'une part un second moyen de connexion 
5 61ectrique 39 destine a cooperer avec le premier moyen de connexion 61ectrique 19 
de la clef et muni de contacts individuels correspondants et d'autre part des moyens 
filectroniques formes d'un circuit electronique 40, avantageusement a 
microprocesseur, comportant une unite centrale 42 ou un module analogue, une 
memoire de programme 44 et une memoire de donnees 46 relics par un bus 

10 commun 48. L'eldment rotorique amont 30a comporte, outre un troisieme moyen 
de connexion electrique 49 accessible sur une face opposee du barillet, des moyens 
de verrouillage/ddverrouillage 50 actionnables sous la commande de l'unit6 
centrale 42 et qui permettent d'assurer le deverrouillage mecanique des elements 
rotoriques 30a, 32a par rapport aux elements statoriques 30b, 32b du barillet 14. 

15 Ces moyens de deverrouillage 50 component par exemple avantageusement une 
ou plusieurs broches ou goupilles 52 montees mobiles dans un ou plusieurs 
premiers logements correspondants 54 et faisant saillie, dans une position de repos 
(cylindre verrouille), sous Taction d'elements elastiques 56 places dans ces 
premiers logements, dans des seconds logements 58 de la partie statorique amont 

20 30b leur faisant face. Un 61ectroaimant 60 ou tout autre dispositif similaire (connu 
et utilise couramment en micro-m6canique, par exemple un micromoteur) est 
privu pour assurer, sous la commande de l'unit6 centrale 42, le retrait des goupilles 
52 dans leur logement 54 et ainsi permettre une libre rotation des elements 
rotoriques et done une manoeuvre du pene 20. Dans Pexemple de la figure 2, les 

25 goupilles sont disposees regulierement autour de l'axe longitudinal du barillet et 
parallfclement a cet axe, et l'electroaimant 60 agit simultanement sur chacune des 
goupilles pour en provoquer le deplacement (un moyen simple pour assurer ce 
d6placement est par exemple de r6aliser ces goupilles comme des noyaux 
plongeurs de Telectroaimant). Eventuellement, comme il sera ddcrit plus avant et 

30 comme Tillustre la figure 3, le barillet peut comporter egalement des moyens de 
generation d'energie 62 actionn£s par 1'introduction ou la rotation de la clef et 
fournissant l'energie necessaire a l'actionnement du microactionneur 60 
(61ectroaimant, micromoteur ou dispositif analogue), hors de tout apport d'energie 
compl^mentaire au moyen d'une batterie rechargeable ou d'une pile jetable par 

35 exemple. Cette derniere solution qui semble a priori plus simple pose toutefois le 
probleme du remplacement regulier de cette pile dans le barillet. 
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Bien cntendu, la disposition des composants internes du bariliet telle 
qu'illustrdc a la figure 2 n'est en aucune fagon limitative. En effet, il est tout a fait 
cnvisageable d'inverser remplacement des composants amont et aval, comme il est 
possible de placer le circuit electronique ct les moyens de deverrouillage dans une 
5 meme partie amont ou aval (voir par exemple la realisation de la figure 4). Ces 
moyens de verrouillage/deverrouillagc 50 qui component un microactionneur tei 
que l'electroaimant ou le micromoteur decrit precedemment pourraient aussi 
comporter un actionneur piezo-electrique constitud d'une vis soumise a Taction 
simultande de couples de pousseurs pidzo-dlectriqucs situes en vis-a-vis et 
10 commandes par Tunitd centrale. De meme, il est clair que ces diffdrents 
composants peuvcnt parfaitement etre mis en oeuvre dans des bariliets autres que 
celui ddcrit prdcddemmcnt et notamment leur incorporation dans un bariliet d'un 
dispositif de blocage de direction de vehicules a moteur est envisageable sans 
aucune difficulte. 

15 Les figures 3 et 4 montrent tres schematiquement des variantes de 

realisation du cylindre ou bariliet 14 de serrure egalement adaptee a des portes 
d'habitation. Sur la figure 3, ce bariliet a profil europeen est du type simple 
cylindre a bouton et les goupilles 52 sont disposees selon des axes perpendiculaires 
& 1'axe longitudinal du cylindre (une disposition selon des axes multidirectionnels 

20 est bien sur possible). Bien entendu, le nombre de goupilles est indifferent et des 
moyens de deverrouillage 50 se prdsentant sous la forme d'une unique clavette 
placee dans un logement pratique selon une generatrice de l'element rotorique sont 
tout aussi bien envisageables. La figure 4 represente un bariliet du type demi- 
cylindre dans lequel les moyens de deverrouillage 50 et le circuit electronique 40 

25 sont disposes d'un meme cotd, de preference dans la partie amont la plus eloignde 
de la face externe de la porte 10. 

Un premier mode de realisation de la clef electronique 18 est maintenant 
decrite en ddtail en regard des figures 5 a 7. Cette clef est principalement 
constitute de deux parties 18A, 18B et comporte, a une extrdmite, une tige plate 

30 pourvue du premier moyen de connexion elcctrique 19 comportant un ensemble de 
contacts individuels (formds par exemple d'un contact de masse et d'un simple 
contact de donnees) destines a coopdrer avec les contacts correspondants du second 
moyen de connexion electrique 39 present dans Touverture 16 de la serrure et, a 
Tautre extrdmitd, une tete dont la forme est indifferente, mais qui peut etre 

35 avantageusement parallelepipedique, et qui comporte, protege par un volet 
refermable 78 permettant une protection du clavier et de l'afficheur hors des phases 
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dc programmation, un clavier 80 muni d'un ensemble de touches de fonction 82 et 
de touches numEriques 84 et d'un afficheur 86. Avantageusement, un moyen de 
connexion complEmentaire 29 peut etre prevu pour relier la clef a un module de 
programmation externe. Bien que dans I'exemple illustre, les contacts soient 
5 disposes h I'extrEmitE libre de la tige de la clef 18, il est clair que I'homme de Tart 
pourra envisager toute autre configuration, comme une disposition sur le cote ou 
sur le dessus de cette tige (voir notamment la demande EP 0 388 997 prEcitEe). A 
Textreme, et notamment dans le cas ou le barillet comporte en interne les moyens 
de generation d'Energie 62 pour Talimentation du microactionneur 60 et que ces 

10 moyens sont suffisants pour assurer Egalement Talimentation de l'ensemble de ses 
circuits Electroniques, les moyens de connexion electrique 19;39,49 peuvent se 
reduire k de simples moyens de liaison de donnEes sans fil de type radiofrEquence 
ou optique (infrarouge par exemple). La figure 7 montre tres schEmatiquement les 
differents composants Electroniques constituant cette clef. A 1'image du circuit 

15 electronique 40 du barillet 14, la clef 18 comporte, d'une part, egalement des 
moyens Electroniques 90 comprenant une unite centrale de traitement 92 ou tout 
autre module Equivalent, une mEmoire de programme 94 et une mEmoire de 
donn6es 96 reliEs par un bus commun 98 et, d'autre part, un module 95 pour 
l'alimentation en energie de ces diffErents composants electroniques, par exemple 

20 une batterie rechargeable ou une pile jetable, et des moyens dedication sonore ou 
lumineuse 97. Ce module d'alimentation constitue egalement une source d'Energie 
pour les circuits Electroniques de la serrure dont il assure l'alimentation, au travers 
des premier et second moyens de connexion Electrique 19, 39. 

La mEmoire de programme 94, qui est constituee par une mEmoire morte 

25 (ou memoire de type ROM) ou tout circuit analogue, est destinEe a enregistrer les 
programmes necessaires a Texecution des differentes fonctions utiles a la 
commande des unitEs centrales 92 et 42 pour assurer le fonctionnement et la 
programmation en toute sEcuritE de la serrure (il peut etre notE que 1'unitE centrale 
du barillet peut Egalement etre pilotEe par sa propre mEmoire de programme 44). 

30 La mEmoire de donnees 96, qui est constituEe par une mEmoire non volatile 

telle qu'une mEmoire morte programmable et effagable Electriquement (ou 
EEPROM), est destinEe a enregistrer diffErents types de donnEes et notamment les 
differents codes ^identification des serrures accessibles par une clef donnEe. 

Loreque cette clef 18 comporte le moyen de connexion complEmentaire 29, 

35 ce dernier est reliE directement au bus commun 98 ou, dans le cas d'une liaison 
sans fil avec le module de programmation externe, par TintermEdiaire d'une 



WO 96/23122 



PCT/FR96/00003 



12 



interface specifique 93, par exemple un recepteur optique ou radiofrSquenoe (pour 
une liaison infrarouge ou radiofrequence). En ce cas, les moyens Vindication sonore 
ou lumineuse 97 peuvent servir de temoin de bonne programmation. Dans un souci de 
simplification de la structure de la clef, lorsque la presence d'une interface 

5 particuliere n'est pas necessaire, il est possible d'utiliser le premier moyen de 
connexion electrique 19 egalement comme moyen de connexion au module de 
programmation externe pour permettre une programmation a distance de la memoiie de 
donnees 96 de cette clef. Bien entendu, si la liaison par les moyens de connexion 
electrique est reduite a une simple liaison sans fil, des interfaces specifiques devront 

10 etre prevues dans la clef comme au niveau du barillet (a Pimage des interfaces 
representees a la figure 8A pour la liaison sans fil entre les deux parties de la clef). 

Les figures 8 et 9 presentent deux autres modes de realisation de la clef 18. 
Sur la figure 8, les premiere et seconde parties 18A et 18B sont dissociees et reliees 
entre elles par un cable souple 18C. Comme dans le mode de realisation precedent, 

15 la premiere partie 18A est constituee d'une simple lame (terminee alors par un 
moyen de prehension et de manoeuvre) munie du premier moyen de connexion 
Electrique 19. Par cohtre, la seconde partie 18B se presente maintcnant sous la 
forme d'un systeme electronique multifonctions, comme une calculatrice ou un 
agenda electronique, integrant au moins les circuits electroniques 90 et le module 

20 d'al indentation 95, ainsi que le connecteur complementaire 29 (y compris son 
interface) si necessaire. L'alimentation en 6nergie du barillet et le transfert de 
donnees vers les circuits electroniques de ce barillet etant effectu^s par le cable 
18C renfermant le bus commun 90. II est aise de comprendre que cette 
configuration particuliere presente I'avantage de pouvoir integrer dans Tinvention 

25 les multiples fonctions aujourd'hui seulement disponibles dans une calculatrice, un 
agenda ou une montre electronique, par exemple un calendrier, un repertoire 
telephonique, un composeur tetephonique (dialer), un recepteur de radiom6ssagerie 
(pager), un ensemble de mesure de differentes caracteristiques physiques comme la 
temperature ou la pression, voire un dispositif de commande d'une alaime pour une 

30 voiture ou une habitation. On notera toutefois que la mise en oeuvre de certaines 
de ces fonctions n'est pas incompatible avec le premier mode de realisation de la 
clef dans la mesure ou elles peuvent etre miniaturisees (mais 1'acces aux fonctions 
n'est alors pas facilite). De plus, on notera qu'une liaison sans fil, par infrarouge 
notamment, pourrait etre valablemcnt envisag6e pour la liaison entre les deux 

35 parties de la clef (voir par exemple la figure 8A sur laquelle sont egalement 
representees les interfaces 64 et 68 pour la liaison avec le bus commun 90). 



WO 96/23122 



13 



PCT/FR96/00003 



La figure 8 montre une variantc du second mode de realisation de la clef 
ddcrit prec£demment dans laquelle les premiere et seconde parties 18A, 18B 
peuvent etre totalement dissoctees, la premiere partie constituant un element 
extractible de la seconde partie et connectable eiectriquement a celle-ci par le 
5 premier moyen de connexion filectrique 19 qui coopSre avec un moyen Equivalent 
69 dans la seconde panic Dans cette configuration, il impoite qu f au moins la 
batterie 95 et la m6moire de donn^es 96 soient disposees dans la premiere partie 
extractible 18A de la clef (la lecture de cette m^moire pouvant en effet etre faite 
directement sous la commande de l'unit£ centrale 42 de la serrure lorsqu'elle est 

10 introduite dans le barillet), les autres Elements 6lectroniques de cette clef pouvant 
etre presents seulement dans sa seconde partie 18B. 

Un exemple de fonctionnement de la serrure de haute surete selon 
l'invention, ainsi que de sa programmation (figure 9), est decrit ci-apres. 

Afin de garantir une securit6 maximale au dispositif Electronique 

15 programmable decrit precedemment, celui-ci peut disposer avantageusement de 
deux niveaux de securite materialises par l'utilisation de deux types de code 
d'identification. Un code A pour une utilisation normale et un code B pour une 
utilisation de haute securit6. Ainsi, par exemple, dans le cadre d'une utilisation au 
sein d'une entreprise, il est possible par cette differentiation de n'autoriser 1'accfcs 

20 de certains locaux qu'aux seules personnes dument liabilities qui seront alors en 
possession de clefs munies des deux codes d'identification. Bien evidemment, ce 
systeme peut etre perfection^ en y integrant des restrictions supplemcntaires, 
notamment horaires. II est possible aussi d'affecter a la sermre plusieurs codes 
selon les circonstances d'utilisation et ainsi de permettre une hierarchisation des 

25 utilisateurs, dans le cas de locaux industriels notamment. 

Sur cette base, le fonctionnement du dispositif peut etre particulierement 
simple. II est identique dans les deux modes precitEs. Chaque serrure comporte un 
code d'identification unique (A ou A+B) alors qu'une clef peut au contraire 
comporter plusieurs codes d'identification distincts (du type A ou A+B). Lors de 

30 introduction de la clef dans la serrure, une liaison llectrique s'dtablit entre ces 
deux elements et il est procEde au transfert vers le circuit electronique de la serrure 
du premier code d'identification de la clef qui est alors compare au code 
d'identification personnel de la serrure. En cas d'identite entre ces deux codes, le 
circuit electronique de la serrure commande alors les moyens de deverrouillage 

35 dont Taction autorise la rotation des 616ments rotoriques du barillet a partir de la 
clef et done Touverture de la porte. Au contraire, en absence d'identite, la 
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commande dcs moycns dc deverrouillage n'cst pas possible ct la porte rcstc fermee. 
Bien entendu, si la clef comporte plusieurs codes d'identification, le processus 
decrit se rcpete pour les autres codes. Dans le mode normal d'utilisation, quel que 
soit le type de code inscrit dans la clef (A ou A+B), si la serrure possede des codes 
5 A et B, la comparaison est realisee simplement sur le code A. Au contraire, dans le 
mode de haute security la comparaison est effectude sur les deux codes A et B, 
l'ouvcrture ne pouvant etre commandee qu'en cas d'identite complete des codes 
(mais une clef A+B pourra ouvrir une serrure ne possedant qu'un code A). 

Afin d'augmenter la securite des communications entre la serrure et la clef, 

10 le processus precite peut etre securise de differentes fa$ons, notamment 
classiquement par un codage particulier par clef de chiffrement (par le biais d'un 
algorithme sp^cifique). Une securite relativement simple a mettre en place peut 
consister a diviser chaque code en deux mots de n bits (par exemple 2 fois 8 bits). 
Dans une premiere 6tape, la clef adresse a la serrure seulement la premiere partie 

15 de son code d'identification (le premier mot de n bits) et la semire effectue alors 
une comparaison entre cette premiere partie du code et la premiere partie de son 
propre code ^identification. Si une identitd est relevee, le circuit dlectronique de la 
serrure transmet la seconde partie du code de la serrure a la clef qui peut proc6der a 
son tour a la comparaison de cette seconde partie de code avec celle qu'elle a en 

20 mdmoire. En cas de nouvelle identit6, il peut etre procede comme precedemment. 

Une autre fagon simple d'assurer une s&urisation des communications de 
donnees entre la clef et la serrure est de disposer au niveau de la memoire de 
donnees dc la senure 46 d'un cspace memoire accessible en lecture seule et 
comprenant uniquement un numero de reference de cette serrure. Ainsi, apres 

25 Tintroduction de la clef, son unite centrale de commande 92 lit au travers des 
moyens de connexion electrique 19 (ou tout moyen de liaison equivalent) le 
contenu de cet espace memoire et adresse alors a la serrure seulement le code 
d'identification correspondant qui peut ensuite, comme prdcedemment, etre 
compare dans la serrure a son propre code d'identification. Par cette procedure, on 

30 6vite ainsi de transmettre l'ensemble des codes d'identification a la serrure et done 
une possible interception de ces informations sensibles. 

Conformement a un aspect essentiel de I'invention, la modification des 
codes d'identification de la serrure comme de la clef peut etre effectuee par 
Tutilisateur directement a partir de la clef. Aucun dispositif informatique exteme 

35 (ordinateur personnel par exemple) n'est necessaire pour cette action et Tutilisateur 
n'est pas non plus oblige de recourir au fabricant, meme en cas de perte de la clef. 
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Dans cc dernier cas, toutefois, I'utilisateur devra avoir pris le soin de noter et de 
conserver par-devere lui le ou les codes personnels necessaires a la 
reprogrammation de sa nouvelle clef. 

La programmation des codes au niveau de la clef 18 (par exemple apres la 
5 pertc d'une clef antfrieure) est effectuee a partir du clavier 80 et est contr616e sur 
l'afficheur 86. Dans une premiere etape 100, I'utilisateur actionne une premiere 
touche de fonction ON/OFF (O) pour acc£der aux differentes fonctions 6voluees 
(notamment de programmation) de la clef, faction sur une deuxieme touche de 
fonction SECRET (0 lors d'une 6tape suivante 110, permet de valider l'entree d un 

10 code confidentiel (sur m bits, par exemple 5 bits) effectuee au moyen des touches 
numfriques 84, a l'etape 120, et de visualiser a l'afficheur 86 un premier 
emplacement memoire de la clef pour notamment autoriser eventuellement une 
modification ult6rieure des donntes presentes a cet emplacement. Cet acces en 
ecriture est seulement possible apres Taction, au coure de l'etape 130, d'une 

15 troisifcme touche de fonction PROGRAM (P) et est realise, lors d'une nouvelle 
etape 140, par Inscription d'un premier code de serrure au moyen egaiement des 
touches numeriques, la validation de ce code etant effectuee lors d'une etape 
teiminale 150 par une quatrieme touche de fonction SET(V). Au pr6alable, des 
touches de fonction de deplacement (*==>) ou d'effacement (C) auront, si 

20 necessaire, permis de modifier le code en cas d'entree erronee (etapes 160 et 170). 
Les codes suivants (en cas de pluralite de serrures ou de plusieurs niveaux de code, 
A et B par exemple) peuvent ensuite etre introduits en ayant recours egaiement, 
dans des 6tapes ulterieures 180 et 190, a d'autres touches de fonction de 
deplacement (ft||). A Tissue de ces Stapes, la clef est programmee et est prete a 

25 fonctionner, et la premiere touche de fonction ON/OFF pcut a nouveau etre 
actionn6e pour clore le processus de programmation de la clef. Ce processus de 
programmation manuel decrit pr6c6demment peut s'appliquer aussi bien lors d'une 
premiere programmation que lore de modifications ulterieures d'un ou plusieurs 
codes ou d'ajout de codes nouveaux. Bien entendu, une programmation 

30 automatique est tout aussi envisageable et est meme preferable lorsque une plus 
grande security est recherchee (en matiere d'habitation notamment). Celle-ci peut 
etre effectu6e aprfis l'entree du code confidentiel et sur la base d'un algorithme 
interne present dans la mfimoire morte 94. L'entree d'un code personnel 
complementaire peut en ce cas etre necessaire pour permettre la generation des 

35 differents codes d'identification. 
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Pour cffectucr la programmation des codes au niveau des differentes 
scmircs, il est ndcessaire d'introduire la clef dans la serrure dont on desire modifier 
lc code d'identification. L'utilisateur actionne tout d'abord successivement les 
touches de fonctions ON/OFF et SECRET, entre son code confidentiel, et introduit 
5 lc clef dans la serrure (il est ici cventuellemcnt possible de rechercher 
remplaccment mimoirc correspondant au code de la serrure a changer avec les 
touches de deplacement, comme indique pr6cedemment). Le circuit 61ectronique 
de la clef et/ou le circuit 61ectronique de la serrure verifie (ent) alors, a l'etape 200, 
Tidentite des codes ^identification serrure et clef et valide, dans une 6tape suivante 

10 210, Taction sur la troisieme touche de fonction PROGRAM qui permet l'entree 
d'un nouveau code d'identification (etape 220) qui, apres action sur la quatrieme 
touche de fonction SET dans une etape 230, est transmis a la serrure pour 
inscription dans sa memoire de donnecs. La clef peut alors etre retiree de la serrure 
et la touche ON/OFF actionnee une derniere fois. 

15 Des touches de fonction complementaires sont egalement prevues pour 

programmer la serrure dans le mode normal (avec comparaison sur le seul code A) 
et dans le mode de haute securite (comparaison sur les codes A et B). Ces deux 
touches NORMAL (N)et SECURITE (S) ne sont actives que pour un utilisateur 
ayant une clef comportant des codes ^identification munis des codes A et B. En 

20 outre, apres action sur Tune ou l'autre de ces deux touches, remission par les 
moyens Vindication sonore ou lumineuse 97 d'un ou deux signaux sonores ou 
lumineux, selon le mode choisi, permet d'informer l'utilisateur sur le mode en 
cours. Ces signaux pcuvent egalement etre emis lors de l'introduction de la clef 
pour en valider la connexion. Une touche RESERVE (R) peut egalement etre 

25 prevue pour permettre de restreindre I'utilisation de la clef a une ou plusieurs 
serrures. Apres acces aux fonctions de programmation par ON et SECRET et 
l'entree du code confidentiel, une action sur cette touche R suivie du ou des 
numeros des serrures desirees (ou leur appellation en fonction agenda) permet une 
validation des barillets correspondants. Ainsi, par cette procedure, il est possible de 

30 preter sa clef a une tierce personne, pour un acces determine, sans risquer de voir 
celle-ci acc6der, avec cette meme clef, a des lieux non autorises. Combinee avec 
une fonction horloge ou calendrier, cette fonction de reservation peut permettre 
d'autoriser ces accfes uniquement dans des conditions horaires determindes. Le 
retour a un accfes non limite se fera par une nouvelle action sur cette touche R puis 

35 sur celle d'effacemcnt C. Cette touche de fonction peut aussi etre utilis6e avec une 
touche complementaire, par exemple la touche numerique 0, pour interdire 
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totalement l'utilisation dc la clef. La fonction dc d&activation ainsi obtenue, qui 
pcut n'etre que temporaire ou etre r£alis6e automatiqucment apres un temps 
determine de fonctionnement, est particulifcrement utile lorsque l'utilisateur 
possfede plusieurs exemplaires d'une meme clef et que ceitaines d'entres elles 
5 restent inutilis^es (ces clefs peuvent des lors etre desactivges et rendues 
inutilisables en cas de perte ou de vol). Notons que pour une security totale, cette 
fonction pourrait avantageusement etre activge entre deux utilisations. 

Le dispositif de fermeture programmable selon l'invention est done 
parfaitement adaptd pour remplacer, avec une plus grande s6curit6 et souplesse 

10 d'utilisation, les dispositifs mecaniques actuels tout en leur apportant de 
nombreuses fonctions nouvelles particulifcrement interessantes. D'autres 
ameliorations sont ^galement envisageables, notamment dans un souci de diminuer 
la consommation de la batterie de la clef ou d'en ameliorer encore la s£curit6. 

Ainsi, la duree de vie de la batterie peut etre notablement augmentee en 

15 dissociant, comme il a ete dit precedemment, Talimentation en energie des circuits 
61ectroniques, effectu6e par cette batterie, de celle necessaire a la commande du 
deblocage du penc (commande du microactionneur 60). Au moins trois solutions 
connues sont envisageables actuellement pour cr£er, par ['introduction ou la 
rotation de la clef, le courant electrique necessaire a cette commande. Tout 

20 d'abord, ce courant peut etre g6r\6v6 par une induction magnetique resultant par 
exemple du deplacement d'un aimant, sous l'effet de Introduction de la clef, dans 
une bobine qui l'entoure (il peut etre preferable de stockcr le courant induit par la 
variation de flux magnetique plutot que de Tutiliser immediatement). Ensuite, ce 
courant peut encore etre produit par une mini-generatrice de courant lancee par la 

25 rotation de la clef et couplee a un dispositif de reduction adequat, Enfin, 
l'utilisation de generateurs piezo-Slectriques peut aussi etre envisages Ces 
systemes reposent sur un dispositif m£canique qui, entraine par 1'introduction ou la 
rotation de la clef, exerce une force sur un cristal ptezo-electrique (directement ou 
par l'intermediaire d'un element elastique contraint par ce dispositif) qui en retour 

30 genfcre des charges cr€ant le courant ilectrique. 

De meme, la securite du dispositif peut etre augmentee en protegeant 
classiquement le barillet et la clef contre les emissions electromagn£tiques par 
rayonnement ou en interdisant les acc&s non autorises (du fait d'un balayage 
successif de 1'ensemble des codes notamment), par exemple en obligeant 

35 l'utilisateur a retirer sa clef apres toute tentative infructueuse ou en imposant une 
duree d'attente minimale avant toute nouvelle tentative. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif electronique dc fcrmcture programmable comportant unc 
scrrure (12) destinEe a etre manocuvrcc par une clef (18) lorsqu'une idcntite entre 

5 un code d'identification de la serrure et un code d'identification de la clef associec 
est constatee, caracterise en ce que 

la serrure comporte un barillet (14) muni d'une partie (14A) dans laquelle 
est mEnagEe au moins une ouverture (16) pour recevoir ladite clef (18), 

Ie barillet comportant au moins un moyen de connexion Electrique (39,49), 

10 un moyen Electronique de commande (40) comportant au moins un moyen de 
memoirc (46) pour emmagasiner au moins un code d'identification et rcliE a le au 
moins un moyen de connexion electrique, et un moyen de deverrouillage (50) 
sensible audit moyen electronique de commande et destine a proceder au 
deverrouillage de la serrure, et en ce que 

15 la clef comporte un premier moyen de connexion Electrique (19) destinE a 

cooperer avec le moyen dc connexion Electrique de la serrure lorsque la clef est 
introduite dans l'ouverture (16) correspondante, un premier moyen Electronique de 
commande (90) comportant au moins un premier moyen de memoire (96) pour 
emmagasiner au moins un code d'identification et relie au premier moyen de 

20 connexion electrique et un moyen de programmation (80, 86, 90) pour modifier, 
sous la commande d'un moyen d'entree d'un code confidentiel (82,84), ies donnees 
contenues dans chacun des moyens Electroniques de commande (40,90) de la clef 
et de la serrure, 

l'alimentation en Energie des moyens electroniques de commande de la clef 
25 et de la serrure et du moyen de deverrouillage du barillet etant assuree a partir d'un 
moyen (95) d'alimentation en Energie. 

2. Dispositif Electronique programmable selon la revendication 1, modifie 
en ce que lesdits premier et second moyens de connexion electrique sont remplaces 
par des premier et second moyens de liaison sans fil, par exemple radiofrEquence 

30 ou optique, disposEs respectivement dans la clef et le barillet. 

3. Dispositif Electronique programmable selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit moyen d'alimentation en Energie comporte une batterie 
rechargeable ou une pile jetable disposce dans la clef. 

4. Dispositif Electronique programmable selon la revendication 1, 
35 caractErisE en ce que ledit moyen d'alimentation en Energie comporte en outre des 

moyens de gEneration d'Energie (62), disposEs dans le barillet de la serrure, et qui, 
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actionnfc par Introduction ou la rotation dc la clef, permettent au moins 
l'alimentation en energie du moyen de deverrouillage (50;60). 

5. Dispositif electronique programmable selon la revendication 1, 
caracterise en ce que laditc clef est formee de premiere (18A) et seconde parties 

5 (18B) distinctes reltees par une partie intermediate (18C). 

6. Dispositif electronique programmable selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ladite partie intermediate (18C) est constituee par une liaison 
electrique souple. 

7. Dispositif electronique programmable selon la revendication 5, 
10 caracterise en ce que ladite partie intermediaire (18C) est constituee par une 

liaison sans fit (64,66). 

8. Dispositif electronique programmable selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ladite premiere partie (18A) se presente sous la forme d'une 
tige munie d'une tete de manoeuvre et comportant le premier moyen de connexion 

15 electrique (19) et en ce que ladite seconde partie (18B) peut faire fonction 
d'ensemble electronique multifonctions et comporte en outre les moyens 
electroniques et d'alimentation en energie de la clef (90,95) et les moyens de 
programmation (80,86). 

9. Dispositif electronique programmable selon la revendication 1, 
20 caracterise en ce que ladite clef est constituee par la liaison separable d'une 

premifere partie (18A) en forme de tige munie d'une tete de manoeuvre et 
comportant le premier moyen de connexion electrique (19) et au moins le moyen 
d'alimentation en energie (95) et le premier moyen de memoire (96), et d'une 
seconde partie (18B) pouvant faire fonction d'ensemble electronique 
25 multifonctions et comportant l'ensemble des moyens (80,86,90) necessaires pour 
permettre la programmation des donnees contenues dans les moyens electroniques 
de cette clef et de la semire ainsi qu'un troisieme moyen de connexion electrique 
(69) pour recevoir le premier moyen de connexion electrique (19). 

10. Dispositif electronique programmable selon la revendication 8 ou la 
30 revendication 9, caracterise en ce que ledit ensemble electronique multifonctions 

comprend Tun des dispositifs suivants : calculatrice electronique, agenda 
electronique, montre electronique, recepteur de radiomessagerie, composeur 
teiephonique, alarme, capteur de mesure. 

11. Dispositif electronique programmable selon la revendication 1, 
35 caracterise en ce que ladite clef comporte en outre un moyen de connexion 

compiementaire (29;93) destine a une programmation a distance des donnees 
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contenues dans lcs moyens clectroniques (40,90) dc commande dc cctte clef et dc 
la serrure. 

12. Dispositif Clectronique programmable selon la revindication 11, 
caractCrisC en ce que ledit moyen de connexion compICmentaire comporte un 

5 moyen de liaison sans fil, par cxcmple radiofrCquence ou optique. 

13. Dispositif Clectronique programmable selon la revendication 11 ou la 
revendication 11, caractCrisC en ce que ledit premier moyen de connexion 
Clectrique est utilise Cgalement comme moyen dc connexion exteme. 

14. Dispositif Clectronique programmable scion la revendication 1, caractCrisC 
10 en ce que ladite clef comporte en outre un moyen de codage mCcanique destine a 

cooperer avec un moyen de decodage mCcanique corrcspondant de la scmire. 

15. Dispositif Clectronique programmable selon la revendication 1, caractCrisC 
en ce que le moyen Clectronique de commande (40) de la serrure comporte en outre des 
moyens de comparaison (42) pour effectuer une comparison entre le code 

15 ^identification de la senure et au moins un code correspondant de la clef requ au 
travers des moyens de connexion Clectrique (19; 39, 49). 

16. Dispositif electronique programmable selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le moyen Clectronique de commande (90) de la semire comporte en outre des 
moyens de comparaison (92) pour effectuer une comparaison entre le code 

20 ^identification de la serrure et au moins un code correspondant de la clef regu au 
travers des moyens de connexion Clectrique (19; 39, 49). 

17. Dispositif electronique programmable selon la revendication 15 ou la 
revendication 16, caracterise en ce que la transmission des codes ^identification 
entre la serrure et la clef est assuree au moyen d'un codage par clef de chiffrement. 

25 18. Dispositif Clectronique programmable selon la revendication 1, 

caractCrisC en ce que ledit moyen de mCmoire du barillet (46) comporte un espace 
memoire accessible par la clef en lecture seulement. 

19. Dispositif Clectronique programmable selon la revendication 1, caractCrisC 
en ce que chaque code ^identification comporte des premier et second codes 

30 ^identification et en ce que, dans un mode normal, la comparaison des codes 
^identification respectife de la serrure et de la clef est effectuee uniquement sur le 
premier code ^identification alors que, dans un mode de securite, cette comparaison est 
effectuCe sur les premier et second codes ^identification. 

20. Dispositif Clectronique programmable selon la revendication 19, 
35 caractCrisC en ce que chaque code ^identification est formC de deux mots de n bits. 
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21. Dispositif electronique programmable selon la revendication 19, caracterise 
cn ce que le moyen electronique de commande (40) du barillet de la senure effectue, 
dans un premier temps, par rintermediaire de moyens de comparaison (42) disposes 
dans le barillet, la comparaison du premier mot de n bits du code d'identification de la 

5 senure avec le premier mot de n bits du code ^identification de la clef regu de la clef 
(18) au travers des moyens de connexion eiectrique (19;39,49) et en ce que le premier 
moyen electronique de commande de la clef (90) comporte egalement des moyens de 
comparaison (92) pour effectuer, dans un second temps, en cas d'identite entre ces deux 
premiers mots, une comparaison entre le second mot de n bits du code ^identification 
10 de la clef et le second mot de n bits du code cfidentification de la semire re$u de la senure 
(12) au travers des moyens de connexion eiectrique (19; 39, 49), une nouvelle identic 
portant sur ces deux second mots pouvant seule autoriser un devemouillage de la senure. 

22. Senure mise en oeuvre dans un dispositif electronique programmable 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 21. 

15 23. Barillet adapte a une senure selon la revendication 22. 

24. Clef mise en oeuvre dans un dispositif electronique programmable 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 21. 

25. Clef selon la revendication 24, caracterisee en ce qu'elle comporte en 
outre des moyens dedication sonore ou lumineuse (97) pour informer l'utilisateur 

20 du fonctionnement de la clef dans le mode normal ou dans le mode de security 

26. Clef selon la revendication 24, caracterisee en ce que lesdits moyens de 
programmation component une touche de fonction specifique (SECURITE) 
permettant, aux seuls utilisateurs de clefs pouvant fonctionner dans le mode de 
securite, de modifier les codes d'identification des senures. 

25 27. Clef selon la revendication 24, caracterisee en ce que lesdits moyens de 

programmation component une touche de fonction specifique (RESERVE) 
permettant au titulaire d'une clef de valider I'acces a une ou plusieurs senures 
determines parmi Tensemble des senures manoeuvrables par cette clef. 

28. Clef selon la revendication 24, caracterisee en ce que lesdits moyens de 
30 programmation component une combinaison determinee de touches de fonction 

specifique (RESERVE et ZERO) permettant au titulaire d'une clef d'en interdire 
Tutilisation en desactivant ses fonctions essentielles de lecture et de comparaison. 

29. Clef selon la revendication 28, caracterisee en ce que ladite interdiction 
peut etre temporaire ou realisee automatiquement apres un temps determine de 

35 fonctionnement. 
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